Probabilités conditionnelles

|.Rappels
Définition : Soit une expérience aléatoire.

On appelle éventualitéu événement élémentaire tout résultat possibtetie expérience.
On appelle universensemble de toutes les éventualités.

On appelle événemetudut ensemble composé d’éventualités (ce sonsaes-ensembles de
l'univers).

On appelle événement impossikd¢ on noté], I'événement qui ne contient aucune
eventualité.

Exemple : On lance deux piéces équilibrées, I'une apresgreaChaque piece peut tomber
soit sur pile (P) soit sur face (F). Unive& = { (P,P) ;(P ,F) ;(F,P) ;(F,F) }
On peut I'obtenir en tracant un arbre :
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(P,P) est une éventualité.
L’événement A : « Les deux pieces tombent du méme ¢ est = { (P,P) ;(F,F) }

Rappel: A n B est Iintersectiordes événements A et B c’est a dire I'ensembleétisents

appartenant a la fois a A et a B.
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A [0 B est I'unionde A et B c’est a dire 'ensemble des élémentadppant soit a A soit a B

(ou aux deux).
T

Définition : 2 événements A et B d’un unive®dssont_ incompatiblesi An B =[.
2 événements A et B d’'un univessont contrairesi An B =0 et ALl B=Q. On note

B= A.
Exemple: A={(P,P)} B={(F,F); (P,F)} C ={(F,p;(P,P)}

A et B sont incompatibles. A et C ne sont pasnmgatibles. B et C sont contraires donc B=C

Définition : Q ={e1, &, . . ., @} un univers. Définir une loi de probabilitp surQ consiste a
associer a chaque éventualitéleQ un nombre p(ecompris entre 0 et 1. La somme des)p{el.
Si A et B sont deux événements incompatibleQasors p (A B) = p(A) + p (B).

Exemple: p ({(F.F)}) :% p {(F.F);(F.P)) =p {(F.F} +p {()}) =

Propriété : Q est l'univers.
+p@=1etp)=0

+ Pour tout événement A, ﬂ)ﬁ; 1-p(A)
+» SIALO B alors p (A p (B)
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~ A et B sont des événements quelconqueQ.dilors p (AL B) =p (A) + p (B) — p (A0 B)
Définition : SoitQ un universQ = {e;, &, . . ., @}. p est une loi de probabilite définie sQr

On dit qu’il y a equiprobabilité si les probabibtée chaque éventualité sont les mémes c’est a
diresip(e) =p(e) =... =p(e). Dans ce cas, slilyan éventualitési)p:éerl; et si A estun

y nombre de cas favorables
evénement p (A) = -
nombre de cas possibles

Il. Variables aléatoires

Définition : SoitQ un univers. Une variable aléatoire X est une fioncfjui associe, a toute
éventualité d&€, un nombre réel.

Elle permet de définigsur IR (et non suf)) une nouvelle probabilitéxp

Exemple : On jette un dé équilibré a 6 faces. Solatient 1 nombre pair on gagne 10 €, sion
obtient la face 1 ou la face 3 on gagne 15 €, silwient la face 5 on pert 60 €.

X est la variable aléatoire qui correspond au gaigbrique (éventuellement négatif) de
joueur.X peut prendre les valeurs —60 ;10 et 15.

Xi

P(X = %) = px(xi)
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p (X =-60) = g (—60) = probabilité que le gain algébrique seit-d60 (c’est a dire que I'on
obtiennne la face 5)
Définition : L'espérance mathématique de X est :

n
EX)=2pX=X)x=xpX=x)+... +x%pX=x).
i=1
o _ 1 1 1_
Exemple :lci: E (X) = —60><6 + 10><§ + 15><§ =0
Ceci signifie que si I'on joue un tres grand nomibeeparties, a chaque partie, en moyenne,

on peut espérer gagner 0 €.

n
Définition : La variance de X est V(X) 2. p (X =x) [xi — E (X)]2
i=1
L’écart type de X estr (X) =+/V(X)
lls permettent de mesurer la dispersion des résuPduso (X) (et donc V(X)) est grand, plus
les résultats sont loin de la moyenne.

Activité : Dans une réunion, 30 % des participants sont desés et 70 % sont des
hommes. 40 % des femmes présentes ont moins des3fl 80 % des hommes présents ont
moins de 30 ans.
On choisit une personne au hasard. On supposehqge€ personne a la méme probabilité
d’étre choisie. Soient les événements :
A : « La personne choisie a moins de 30 ans. »
B : « La personne choisie est une femme. »

1. Calculer p(A), p(B) et p(A B).

2. On choisit une personne parmi les femmes. Qu’'sli¢agprobabilité qu’elle ait moins

de 30 ans ? On note cet évéenemeg(p

3. Comparer p(A) etﬂ%l. Construire un arbre schématisant cet exercice.
4. Calculer la probabilité que la personne choisiewoe femme sachant qu’elle a moins

de 30 ans.



